Holmberechnung fiir Sandwich- oder Schalenbautragflachen
Europhia2 F3B-Modell als Beispiel
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Das Kopieren und die Weitergabe
dieses Programms fiir nicht
kommerzielle Zwecke ist unter Nennung
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Eingabefelder sind rot
Ergebnisfelder sind o0
I in blau ist als Diagramm

TR
Zuerst werden die Anzahi der Trape: T en. Es wird de an der Wurzel und an den
Trapezabschnitten bentigt (t) und die Léngen der Profile sind fiir die Berechnung
nicht von Bedeutung, wohl aber die Profidicken. Daher wird die Pmmmcke 2u Jeder Flachentiefe in % benoigt. Bitte diese Werte

Tabelle eingeben. Im Beispiel wird eine Flache mit finf Trapezen gezeigt. Hat die zu berechnende Flache nur zwei oder

rapeze, werden die weiteren Felder nicht ausgefitt (gleich Null setzten).

L)

;= halbe Rumpfties=m

Tabelle zur Eingabe der Flachengeometrie:

tinmm_|inmm___Profildicke in %

Der Auftrieb den die Tragfiache produziert, mu von der Konstruktion aufgenommen werden. Dies filrt zu einer Biege-,
Torsions- und Querkraftbeanspruchung. Der Auftrieb der Tragfliche berechnet sich mit den in den roten Feldern einzugebenden
Werten fiir den maximale Auftriebsbeiwert ¢, und die maximal zu erwartende Fluggeschwindigkeit (V) in m/s?. Als
Standardwerte knnen hier c,=1,0 und V=40 eingegeben werden.

A= Auftrieb in [N]
maximaler Auftriebsbeiwert c, o T i
maximale Fluggeschwindigkeit V = mis
Fliigelfiache =) m? —
Damit erhélt man diesen Auftrieb: A=[11166/983/N
Das Gesamtgewicht des Modells: o=
Das Lastvielfache n errechnet sich damit zu: n=[258 fart
Nit diesem Auftrieb errechnet sich folgendes maximale Biegemoment in Rumpfmitte: ‘%
Goetens
GewlebitsZantri fugnlirast
oot emt -
Die Spannweite der Tragfléche (b) ist: b=[118920) mm Zaatrisugainrart J
Dies ist das maximale Biegemoment:
Abfangradius r=| 11,9218 m
Filr die Berechnung der ortiichen Beanspruchung, z.8. an einer beliebigen Stelle der
Tragflache, ist ausgehend von diesem bisher berechnetem Mb(max) das Mb an jeder Stelle
der Tragfiache folgendermaRen zu berechnen:
Mb(x) = qx X2 /2
mit dem maximalen Biegemoment (Mb(max)) erhait man durch Umstellen der Gleichung die
ortiche Beanspruchung
q=Mb(max) x 2/ (b/2)**2 g= 012877 Nimm
Der néichste Punkt ist die Querkraftbeanspruchung des Flachenholms.
Q(max)=qxbi2 Q(max)=[IIBEEE N
QW)= qxX Fier ind e Werte zu sefen die beider gegenwartigen

Rechnung verwendet werden:

An dieser Stelle kann der Roving oder das UD-

Querschnitt des Rovings

15

Flachengewicht bei UD-Gelegen

0

Gelege fiir den Holmgurt gewahit werden: Sigma (zul)
800 [N/mm?]
Hier bitte das Material fiir die Stegbeschichtung wahlen:
Tau(zu)
90 [N/mm?]

Hier bitte das Material fir den Holmsteg wahlen:
I Tau(zul) Kernmaterial

[N/mm
Hier bitte die Dicke der Beplankung oder der Schalendicke eingeben falls die Holmgurte
darunter liegen und icht bis zur groten Profidicke gesetzt werden konnen:
Beplankungsdicke: O
Holmquerschnltt b Beplankungsdicke
oder
Holmsteg
Eingabe der Stellen (L(x)) in ander Tr an der die werden sollen. Es sollen
zude fiir die Breite des Holms an den jeweiligen Stellen voriaufige Werte eingegeben werden. Die Breite (b) kann dann
anschieRiend sofort verandert werden um Werte zu erhalten, die durch den Materialeinsatz leichter zu realisieren sind.
Erkiarungen der Tabellenwerte: [Abstand Biegemo [Querkraft Das Diesich  |Hohe des [Hohe [Anzahl | Schubkra|Rechnung fur |Q
von der |andieser [mentan [ander |(siehe |(siehe lerforderiic |ergebende  |Steges eines  [der beanspr |UD-Gelege:  [dche eines
der die |Skizze) |Skizze)um |he o uchung Holmgurts
ittllinie die L) |L0) lander |die di den s |ander |des
langibt  |angibt |Stelle die d Holmgurt ((siehe |Stelle die |Stegkern
L) Schalendick |t Querkraft len (siehe |Skizze)|L)  |s
langibt  |e reduziert beansprucht [Skizze) langibt
wird
LG9 in [bGd inmm|Nb( in |QE)INN [Hinmm [Rinmm  |Wb(er i |F(erf) in mm?| "L in mm [tin mm|n QinN__|Anzahl Lagen mms
mm Nmm mm®

imalwerte in der Rumpimitte (L=0)
an der Tragflachen

beliebig

te 2.B. am Ende des ersten Tr
beliebig

2.8.am Ende des zweiten Trapezes
Zwischenwert (beliebig einzugeben
2.8.am Ende des dritten Trapezes

X(mm)

Anzah
Rovings

100
150

250

350

8883838



Ein Zwischenwert (beliebig einzugeber
[Wert z.8. am Ende des vierten Trapezes (falls vorhanden

Ein Zwischenwert (beliebig einzugeben]
[Wert z.B. am Ende des finften Trapezes (falls vorhanden

Ewartete Durchbiegung der Flachen in mm am Randbogen:

d=br2*sigmal(4*E*h)=

1538,178 mm
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580
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680
730
780
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920
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400
450
500
550
600
650
700
770
840
980
1030
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1230
1330
1800



